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528 Lastre inflesse - [Cap. VIII]

Tenendo presenti le [86. 3] e [86. 4] e riportando al contormo i ter-
mini nelle derivate parziali con la formula di trasformazione di Gauss,
possiamo anche serivere:

B(\V&R& or?;l_o . s Biete setle

B o=t - e corraio.
1= — [ OWo — ¢50ad + [ (Mans+ Wyt +
Area.

+ (Moyng + Myny)ow,y — (Tzng + Tyny)owlds .

In questa espressione si annulla il primo integrale perché in ogni punto
di 4 deve essere verificata 1’equazione differenziale [86. 9], mentre i
secondo integrale pud éssere ulteriormente trasformato con riguardo
alle [79. 7] e [80. 3]:

.\ [M 5 o( S0, 575+ 0%p, sy) +E ny 8S§.:3e — Sy, usﬁv Trowgslds ,
) [87.86]

e, con rignardo alle due ultime [80. 4], introducendo lo definizioni di
momento flettente M, e di momento torcente Mp; in un.punto del
contorno:

Nh "\Q A.E.amsa.a + E§a%§?n - Hf.m@?i&% . _”wﬂ.ﬂ“_

In definifiva I’equazione dei lavori iﬁ.ﬂm&_mmq . 2] si riduce al se-
guente integrale esteso al contorno C:
-\sQ_”A.Ea - m«,vws:.s + (Mps — .M.s.wv?h?w — A.\N«a - @s\v &Ssu ds=20 3
[87.8]

o anche m%wro@ﬁmo la regola di derivazione del prodotto rispetto alla
variabile s:

\ (A — E)or0nn + (Mg — Hs)owoals —
_ _ [87.9].
— (Mps — Mps),s6wn — (Ty — Th)dwyids = 0. .

.@mwﬁﬁgumoEbﬁomapﬁowod.mwmgom_.wm&mo,oob@ogwabﬁpﬂom&o
diviene: .

[(Mns — Mns)ownly =0, [87. 10]

come integrale su una linea chiusa di un differenziale totale.

%?k\%\)liab‘fr.
\_Voﬁ A Krgap

[§ 871 - Contrazione delle coddizioni al conforno 529
o cosl ’equazione del lavori virtuali nella forma:

\ {8 — Mniion, [T + M) = (T + Mg Nowon} ds =0, (87.11)
P\I.Qum:o. ,\w.aﬂn Lo %&.&.{L\rb _E.* V. )

e, per larbitrarietd delle variazioni della derivata di spostamento

Swn,n © dello mwome.ﬁnmuwo wn, lo mﬂo condizions &&6&8 al contorno:

.E.s = M, ’ T + .E.aw.u = Tn + .Esa.w . [87. Hw“_

1l procedimento seguito & sostanzialmente analogo a quello varia-
zionale impiegato da KIrCHHOFF! per la deduzione delle [87.12].

Vediamo in conclusione che, trascurando la deformazione dovuta
al taglio2, & possibile assegnare sul contorno, invece deile tre condi-
zioni [87.1], soltanto il momento flettente M, ed una combinazione
Tn + Mps, del taglio e della &mﬂdﬁﬁm momento torcente.

Analogamente, se consideriamo le s gPfidizioni geometriche [85. 19] -
‘del problemsa generale: 3

wn(s) = &3 | ?E = ma - 3:3 = @ns,  [87:13]
Pequazione dei lavori SH#EE assnIme E_ Hogm. particolare;
.\ (00 + adms + p,0my)AA + [ (a0 -+ Fad M+ b M)l =
— [ (ot + w02y + i) L34

Procedendo in modo formalmente analogo wmﬁ mﬂ&mﬁbﬁ& prece-
denti, otteniamo in definitiva lequazione duale della [87. 8]:

.\. [(wan— S?avm.gs + (wn,5 — Wn,s)0 M 5 5 = ?s. — Sagwh_au_&h 0

qu 18]
ed integrando rispetto a s:.

\ n@?a — B )0 M — (w05 — mi (8T -+ 6 s, s)lds = 0. R.ﬁE

L’arbitrarietd delle variazioni é6M, e 6T, + o.M, 8 ooBHvoH&p ¢osi
le due condizioni geometriche al contorno:

Wn(s) =Ban,  Wn(s) = 0, [87.17]

1 @. KIRCEEOFY, «Journ. reine Pu_hE..q. Math. v. Crélles, 40, 51 (1850).
3 E. REIsSNER, «Journal Math, Phys.», 23, 184-181 (1944).
0. ZANABONI, ¢Annali Triestini», 17, n. 1-3 (1946).

34 — BaLpAcor, II.
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524 I problema della lastra piana . [Cap. VII]

Vediamo dunque come la condizione di incastro nella sezione terminale z — 0
pud essere soddisfatts solo in termini della risultante T e non della distribuzione
effettiva delle reazioni T, lungo il lato incastrato.

I risultati sono:

r HHT+ » A:\ﬂ%::\gvu&.

e 14+ sh (5 10/2)

Im_nhl .llm..,eﬁ mw?fwoau_
M, = 2 A.s Hvu Ea<| 2 1+ —Hv | mwp.? _Iiucxm__.u .

E: interessanté notare che la mmm.ﬁm.cﬂumoﬂo del taglio T,, si avvicina a nﬂoﬁn pre-
vista dalla teoria elementare della trave per grandi valori di b/A.

(85. 50]
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CapITOLO VIII
LASTRE INFLESSE

86. Equazione fondamentale delle lastre elastiche inflesse.

Qualora sia lecito trascurare I’inflnenza del taglio sulla deformazione
di una lastra piana soggetta a carico trasversale rispetto al suo piano

" medio, parleremo di lastre inflesse in analogia con la denominazione

usata per le travi. E perd owwownabo ricordare che nel caso di nna lastra
infiessa lo stato di deformazione & dovuto non solo ai momenti flet-
tenti M; ¢ M, ma anche al momento torcente M,,.

In tale ipotesi le equazioni di congruenza [85.1], per 9. =0 e

yyz = 0, divengono:
Pz = — Wz, Py = — Wy, [86. .._.H_.)lw _M.n

— Ll Yo

Ry = — Wz, Ry = — W yy, Kypy = — 20 gy .

Naturalmente, pur trascurando la deformazione dovuta alle forze
di taglio, continuiamo a congiderare la ‘presenza di 7T,, e Ty, come
caratteristiche di sollecitazione, e ne omettiamo, per brevitd di nota-
zione, Pindice z.

Le due ultime equazioni costitutive [85. 6]:

Ty = GEysz, = Ty = GKypys, [86. 21— mwhww»
risultano allora indeterminate perché a dilatazioni angolari nulle deve =

corrispondere una rigidezza a taglio @K = oo in modo che T, e Ty
abbiano valori finiti. Le uniche equazioni significative sono quindi’
le prime tre [85. 6] che, tenute presenti le [86. 1] assumono la forma:’

My = — D (W35 + vw,yy), =0
My = — D (w,yy + 0 1z), [86.3] J.
Mzy=—D@Q — »)wzy-



